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Satt vid renina av olia fr5n fororenande partiklar i en centrifugalseparator 

Fdreliggande uppflnning avser ett satt vid rening av olja fran fororenande 
partiklar i en centrifugalseparator med hjdlp av ett separeringshjalpmedel, 
5 vilket har hogre densitet an oljan. Separeringshjalpmedlet drar till 
sig/binder de fSrorenande partiklarna. Den centrifugalseparator i vilken 
reningen sker omfattar en rotorkropp roterande kring en rotatlonsaxel, 
vilken rotorkropp har en separeringskammare med ett inlopp fdr den olja 
som skall renas och tva utlopp pa olika radiellt avstand fran axeln. 

10 

Saval mineraloljor som halv- och helsyntetiska, animala och vegetabiliska 
oljor anvands i manga industriella sammanhang och for manga typer av 
uppgifter, som smdrjande, kylande eller isolerande medel. Under anvand- 
ningen fororenas de vanligen med olika slags partiklar. Beroende pi 
1 5 sammansattning och anvandningsomrade finns olika metoder for 
regenerering av nedsmutsade oljor. 

Sedan lange har man filtrerat fdrorenad olja i filterbaddar innehallande 
lera, blekjord eller kiselgur. 

20 

Rening av mineralolja fran suspenderade partiklar beskrivs till exempel i 
US 4 094 770. Enligt detta patent avlagsnas de partiklar som inte kan 
filtreras bort genom tillsats av en agglomererande agent i form av en 
blandning av aceton och 2-butanon. De agglomererade partiklarna sedi- 
25 menterar och kan avskiljas fran oljan. Ett avslutande destilleringssteg 
kravs f&r att rena oljan fran den agglomererande agenten. 

US 4 491 515 beskriver rening av smorjolja som anvants i fordon. Oljan, 
som kan innehalla manga typer av fororeningar, renas genom tillsats av 
30 en fdrening innehallande en karbonylgrupp (keton) blandad med en 
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vattenhaltig elektrolyt exempelvis en oorganisk eller organisk syra. Sedan 
denna blandning tillsats till oljan erhalles relativt snabbt en agglomerering 
av partikulara fdroreningar som kan avlagsnas genom sedimentering eller 
centrifugering. Ketonen atervinnes genom ett destilleringssteg. 

US 4 519 899 beskriver rening av valsolja som fdrorenats med partlklar 
av de material som behandlats vid valsningen. Ett koagulerande medel, 
som tex. en vattenhaltig sodalfisning, blandas i en noggrant kontrollerad 
mangd med oljan. Partiklama koagulerar och aterfinnes i vattenfasen 
som kan avlagsnas genom sedimentering eller i en centrifugalseparator. 

I SE 512 750 beskrivs en metod fdr gravimetrisk separation av en olja 
som ar fororenad av partiklar och eller vatten. Enligt denna metod tillsatts 
en insamlingspolymer eller polymerblandning, som inte Sr Idslig I olja, till 

1 5 den fororenade oljan och blandas med denna, varefter separation av' 
oljan och insamlingspolymeren sker. Harvid bildar Insamlingspolymeren 
och huvuddelen av fSrorenlngarna en bottenfas, medan oljan bildar en 
toppfas. Bottenfasen med insamlingspolymeren och fororeningarna 
avlagsnas. Enligt denna skrift kan separeringen genomfQras genom 

20 centrifugering. 

I manga fall kan de fororeningar I form av partiklar som skall tas bort ur 
oljan vara mycket sma och dSrmed mycket svara att avskilja fran oljan. 
Mangden partiklar kan dessutom vara Hten. Den mangd separerings- 
25 hjaipmedel som behfiver tillsattas behover darfor endast vara forhallande- 
vis liten. Att separera tva flytande faser av olika tathet fran varandra i en 
centrifugalseparator kan erbjuda problem om den ena fasen endast 
fdrekommer i liten mangd. 



30 



Foreliggande uppfinning erbjuder en losning pa detta problem. 
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Enligt uppfinningen tillfores rotorkroppen ett flytande separerings- 
hjalpmedel med en hogre densitet an oljan i en mindre mangd sedan 
rotorkroppen bringats att rotera for att skapa ett skikt av separeringshjalp- 
medel i rotorkroppens radiellt yttre del. Darefter ledes den olja som skall 
renas, vilken dessforinnan blandats med en mindre mangd separerings- 
hjalpmedel, till separeringskammaren. De fQrorenande partiklarna liksom 
det tillsatta separeringshjaipmedlet tvingas av centrifugalkraften ut i 
skiktet av separeringshjalpmedel och partiklarna bindes i detta. Fran 
separeringskammaren uttas dels en strfim av renad olja fran ett radiellt 
inre utlopp och dels en mindre strom av separeringshjalpmedel och till 
detta bundna partiklar via ett radiellt yttre utlopp. 



Bland oljor som kan renas enligt det nu foreslagna sattet kan namnas 
oljor som anvands fdr isolering i transformatorer och lindningskopplare, 
15 valsoljor, hydrauloljor och smdrjoljor. 

Vilket separeringshjalpmedel som skall anvandas beror pa den olja som 
skall renas. De oljor som namnts ovan kan utgSras av rena mineraloljor, 
halvsyntetiska oljor, helsyntetiska oljor, animaliska eller vegetabiliska 
oljor. Valet av separeringshjalpmedel ar ocksa avhangigt av vilken typ av 
fdrorenande partiklar som skall avlagsnas fran oljan. Som framgar av 
ovan anford tidigare teknik finns ett flertal olika kombinationer av separe- 
ringshjalpmedel att tillga. Beroende pa mangden fororenande partiklar i 
oljan tillsattes en storre eller mindre mangd separeringshjalpmedel. 



Separeringshjapmedlet kan innehalla amnen som verkar genom att 
underlatta flockulering av partiklarna, vilket ger tyngre partiklar som 
lattare avskiljs under centrifugalsepareringen. Separeringshjaipmedlet 
kan aven attrahera och binda partiklarna med hjalp av kemiska eller 
30 ytkemisk bindningar. 
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Genom att enligt uppfinningen fylla ett radiellt yttre utrymme i den 
roterande separeringskammaren med separeringshjalpmedel innan 
reningen av oljan startar kan separeringen (reningen) pabSrjas 
omgaende. Skulle separeringshjalpmedlet enbart tillsattas tillsammans 
5 med oljan kravs en avsevart stdrre mangd separeringshjalpmedel for att 
fylla det yttre utrymmet som kommunlcerar med det radiellt yttre utloppet 
frin separeringskammaren. 



Nar centrifugalseparatorn innehaller separationsfSrbattrande insatsplatar 
finns gransnivan mellan olja och polymer i narheten av Insatsplatarnas 
yttre begransning. 



Enligt uppfinningen sker sedan en kontinuerlig tillsats av separerings- 
hjalpmedel tillsammans med oljan. Separeringshjalpmedlet och oljan kan, 
15 om sa anses lampligt, blandas i nagon form av blandare ansluten i centri- 
fugalseparatorns inlopp eller i en separat blandningsoperation fore 
reningen. I det sistnamnda fallet kan en dnskad uppehallstid f6r 
blandningen av olja och separeringshjalpmedel erhallas f6re reningen. 



20 



25 



Sattet enligt uppfinningen kan med f6rdel tiliampas for mineraloljor som 
fororenats med mycket sma partiklar, som till exempel mycket sma 
sotpartiklar eller metallpartiklar som flyter i oljan och darfor inte 
sedimenterar. Mineraloljor har en densitet av 0,85 - 0,90 g/ml vid 
40°C. Enda mojligheten vid denna typ av fororeningar har tidigare varit 
att rena oljorna i kiselgur- eller blekjordsfilter, vilket ar dyrt i inkop och 
skapar problem vid deponering av de utnyttjade filterbaddarna. 

Om mineraloljan har utnyttjats som isolerande medel i en transformator 
eller lindningskopplare och ar fri frSn tillsatser utdver nodvandig 
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oxidationsinhibitor utgors separeringshjalpmedlet med fordel av en 
flytande polymer, som binder de sma sotpartiklar som finns i oljan. 
Aven valsolja som klor-paraffinolja fororenad med mycket sma metall- 
partiklar renas med fordel pa detta satt. 

5 

Som exempel pa en lamplig flytande polymer for renlng av dessa oljor 
utnyttjas med fordel ett polyhydroxy baserat alkoxylat med en tathet av 
1.0-1,1 g/ml vld40°C. 

10 Exempel 1. 

En mineralolja som anvants som isolerande medel I en lindnlngskopplare 
och ar fororenad med sotpartiklar skall renas fran dessa. Mangden olja i 
lindningskopplaren kan vara 200 - 1500 liter. F6r reningen anvandes en 
mobil centrifugalseparator MIB303S-13 fran Alfa Laval AB. Beroende pa 

15 tidslntervallet mellan reningsoperationerna innehaller oljan 1-10% sot 
Centrifugalseparatorn startas och bringas att rotera med futtt varvtal. 
Separeringshjalpmedel i form av en flytande polymer tillsattes till 
centrifugalseparatorn i en mSngd av 0,7 I. Polymeren bringas av 
centrifugalkraften ut mot den yttre delen av centrifugalseparatorns 

20 separeringskammare och bildar alltsa ett med centrifugalseparatorn 
roterande vatskeskikt. Mangden polymer som kravs f6r att bilda ett 
vatskeskikt beror pa centrifugalseparatorns storlek och uppbyggnad. 
Nar skiktet bildats tillsittes den olja som skall renas och som blandats 
med polymer. Mangden polymer i den tillforda blandningen ar omkring 

25 4%. Den polymer som anvandes for reningen bestar av ett polyhydroxy 
baserat alkoxylat. 

Exempel 2 

En valsolja som utgdres av en klor-paraffinolja skall renas pa sSttet enligt 
30 uppfinningen. Oljan, som kan innehalla 1 -17 % slam blandas med 
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flytande polymer, ett polyhydroxy baserat alkoxylat. En mobil centrifugal- 
separator av samma slag som i exempel 1 utnytqas for reningen. Polymer 
tillsattes till centrifugalseparatom sedan denna startats f6r att bilda det 
roterande vatskeskiktet. Den olja som skall renas blandas med polymer i 
5 en mangd av 4-5 % och tlllfdres centrifugalseparatom. Den mSngd olja 
som skall renas kan vara mellan 3 - 15 m 3 . Med konventionell teknik 
maste fororenad olja deponeras till synnerligen hoga kostnader. En 
rening enligt den teknik som nu beskrivits innebSr alltsa avsevarda 
fbrdelar. 
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Patentkrav 



1 . Satt vid rening av olja fran fororenande partiklar i en 
centrifugalseparator med hjalp av ett separeringshjalpmedel med hogre 
5 densitet an oljan, vilket separeringshjalpmedel drar till sig/binder dessa 
partiklar, varvid centrifugalseparatorn omfattar en rotorkropp roterande 
kring en axel, vilken rotorkropp har en separeringskammare med ett 
inlopp for olja som skall renas och tva utlopp pa olika radiellt avstand fran 
axeln, kannetecknat avatten mindre mangd flytande 

1 0 separeringshjalpmedel med hogre densitet an oljan tillfOres rotorkroppen, 
sedan denna bringats att rotera, fdr att skapa ett skikt av separerings- 
hjalpmedel i separeringskammarens radiellt yttre del, varefter den olja 
som skall renas, vilken blandats med en mindre mangd separeringshjalp- 
medel, tillfores separeringskammaren och renas i denna genom att de 

1 5 fororenande partiklarna tvingas ut I skiktet av separeringshjalpmedel och 
bindes i denna, varvid fran separeringskammaren uttas, dels en strom av 
renad olja via ett radiellt inre utlopp, dels en mindre strdm separerings- 
hjalpmedel och till denna bundna partiklar via ett radiellt yttre utlopp. 

20 2. Satt enligt krav 1 , k a n n e t e c k n a t a v att oljan utgdres av en ren 
mineralolja, varvid mineraloljans densitet ar 0,85 - 0,90 g/ml vid 40 °C. 

3. Satt enligt krav 1-2, kannetecknat av att mineraloljan har 
utnyttjats som isolerande medel i en transformator eller lindningskopplare 
25 och ar fri fran tillsatser utover nodvandig oxidationsinhibitor och ar fOrore- 
nad med mycket sma sotpartiklar, varvid separeringshjalpmedlet utgOres 
av en flytande polymer. 
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4. Satt enligt krav 1-3, kannetecknat avatt polymeren bestar av 
ett polyhydroxy baserat alkoxylat med en tathet av 1 ,0 - 1 ,1 g/ml 
vid 40 °C. 



Sammandrag 



Vid rening av olja fran fororenande partiklar i en centrifugalseparator 
anvandes ett separeringshjalpmedel med hogre densitet an oljan. 
Separeringshjalpmedlet drar till sig/binder de fororenande partiklarna. 
Centrifugalseparatorn omfattar en rotorkropp roterande kring en axel. 
Rotorkroppen har en separeringskammare med ett inlopp for olja som 
skall renas och tva utlopp pa olika radiellt avstand fran axeln. 
Enligt uppfinningen genomfores reningen sa att en mindre mangd 
flytande separeringshjalpmede! med en hogre densitet an oljans tillfores 
rotorkroppen, sedan denna bringats att rotera, far att skapa ett skikt av 
separeringshjalpmedel i separeringskammarens radiellt yttre del. Den olja 
som skall renas blandas med en mindre mangd separeringshjalpmedel 
och tillfdres separeringskammaren och renas i denna genom att de 
fororenande partiklarna tvingas ut i skiktet av separeringshjalpmedel och 
bindes i denna. Fran separeringskammaren uttas dels en strom av renad 
olja via ett radiellt inre utlopp, dels en mindre strom separeringshjalp- 
medel och till denna bundna partiklar via ett radiellt yttre utlopp. 



